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w semestrze 
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Efekty kształcenia Student posiada wiedzę z zakresu: 
- architektury układów konfigurowalnych;  
 
Student posiada umiejętność: 
- projektowania systemów cyfrowych w oparciu o układy FPGA; 
- weryfikacji systemów cyfrowych zaimplementowanych w układach FPGA przy użyciu 
pakietu ChipScope Pro.      
 

Wymagania 
wstępne 
 

Znajomość języka VHDL bądź Verilog. Podstawowe informacje z dziedziny układów 
logicznych.  

Organizacja 
przedmiotu i treści 
kształcenia 

WYKŁAD 
Rodzaje układów rekonfigurowalnych (PLD); 
Etapy procesu projektowego i narzędzia wspierające projektowanie  
- synteza logiczna  
- narzucanie ograniczeń  
- P&R  
- STA  
Zasoby układów PLD; 
Sposoby konfiguracji układu; 
Symulacje behawioralne i post P&R (z użyciem SDF); 
Weryfikacja z użyciem ChipScope Pro; 
 
LABORATORIUM 
Zapoznanie się ze środowiskiem projektowym pakietu Xilinx ISE Design Suite; 
Implementacja w układzie Spartan 3 licznika binarnego sterowanego zegarem o 
dynamicznie zmienianej częstotliwości; 
Implementacja w układzie Spartan 3 systemu pozwalającego na zapis i odczyt danych z 
pamięci BRAM, komunikującego się z komputerem PC poprzez protokół RS232; 
Zastosowanie w procesie projektowym pakietu symulacyjnego wykorzystującego interfejs 
FLI pakietu ModelSim oraz pakietu ChipScope Pro. Ocena maksymalnej częstotliwości, jaką 
może być taktowany zaprojektowany system. Wyznaczenie ścieżek wprowadzających 
największe opóźnienia. Próba zwiększenia maksymalnej częstotliwości pracy systemu 
poprzez zmianę jego opisu.      
 

Forma zaliczenia - 
sprawdzenia 

Ocena końcowa wyznaczana jest przez ocenę projektów wykonanych w trakcie 
laboratorium. 



osiągnięcia efektów 
kształcenia 
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Przeciętne 
obciążenie studenta 
pracą własną 
 

15 
 

Całkowite obciążenie 
studenta pracą 
 

60 
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